03 《单相桥式整流电容滤波电路——电解电容识测》教案

	课题名称
	单相桥式整流电容滤波电路——电解电容识测

	科　目
	《电子技术基础与技能》
	授课专业
年级
	电子技术应用专业方向高一年级

	教学时间
	1课时（40分钟） 

	教学设
计理念
	基于工作过程导向进行理实一体化项目教学设计，即选取电子产品的重要组成部分“电源模块”作为项目载体，按典型工作任务“产品设计、安装、调试、品管、售后”来分析其知识技能、职业能力、职业素质，设计了16课时的教学任务。
本节应用理实一体化项目教学法；任务驱动学习过程为教学策略；以小组合作学习为课堂组织方式；应用学习通实时检测功能，微助教分组、评价、抢答等平台功能支持学情分析、小组学习过程表现性评价、课堂实时检测、课后反馈等，真正做到“教、学、评”一致性。

	教材分析
	1．国规教材《电子基础与技能》，张伟平主编,由上海交通大学出版社出版。
2．教学内容：项目二 二极管及整流滤波和指示电路
3.地位和作用：“单相桥式整流电容滤波电路——电解电容识测是《电子技术基础与技能》的教学项目之一，主要是能理解和识读电解电容参数，辨别正、负极性，会使用数字万用表测量电容量，正确使用数字万用表测量电容量对电路在电子电路维护与调试等应用领域应用十分广泛，比如判断电容是否有效、是否漏电等。数字万用表测量电解电容这一实训技能可以扩展使用到各类电子或电工电路检修与检测中，是电子电工技术领域很重要的基础技能，应该重点掌握。

	学习者
分析
	1.学习目标：大部分学生自己没有明确的目标，尤其是具体目标，需要老师在教学过程中引导建立，但在引导下能规划自己的学科目标。
2.专业基础：电容概念、图形符号、单位换算，还未学习电解电容器参数识读，及使用数字万用表测量电容量。 
3.文化基础：可以阅读简单的短文，在老师导引下进行简单的归纳总结，能完成一般算术计算。有EXCEL表格处理基础。有7个同学能清楚表述“请假条”。
4.学习态度：大部分学生持续听课时间超过10分钟就会怠倦，但对技能型（活动型）课堂能保持活力。 
5.学习能力：学习方法不多，需要老师帮助建议。自主学习能力较差，需要老师引导。 
6.社会能力：所有同学在课下都善于随性表达交流，但有组织的正式交流从没经历，需培训。纪律意识、安全意识、质量意识较淡薄，需要培养。

	教学目标
	1、理解和识读电解电容参数。
2、通过观察法辨别出电解电容正负极性、知道未区分正负极及超过耐压值，所带来的不良后果。
3、能根据电路原理图选择出电路所需参数的电解电容，并使用数字万用表测量电容量，判断电容的有效性。


	教学重点、难点
	1.重点：理解电解电容参数。
2.难点：万用表测量电解电容容量。

	教学策略分析
	1.教学方法：任务驱动教学法、小组合作学习法
2.教学组织：
学生每2人一个小组，分别担任物料员、“7s”管理员。
物料员：负责领取物料。
“7S”管理员：负责实训过程中的7S管理。
3.评价方法：课中，应用学习通答题统计功能，实时数据对学生知识掌握情况进行评价，应用微助教点答功能及评价功能完成学生实训过程中的表现性评价及7S素养评价。

	教学资源
	（1）教学设计；
（2）多媒体课件；
（3）学历案；材料和工具；阅读材料；习题；
（4）教具：数字万用表、电解电容
（5）环境：实训室
（6）智能手机；学习通APP；微助教

	
《单相桥式整流电容滤波电路——电解电容识测》教学过程


	教学过程及师生活动

	一、课前准备过程

	课前准备
（提前两天）
	1、学生登录学习通，进入《电子基础与技能》课程，在资料库中阅读材料《电解电容》。
2、发放学历案，了解学习任务。



	二、课中教学过程

	教学环节
（分钟）
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	预期教学目标
	评价方式

	
创设情境，导入新课
（2分钟）
	已知桥式整流器电路图（PPT展示）在滤波过程中需要一只电解电容，请在给出的电解电容中选择电路所需要的元件，你选择的依据是什么？
	



教师讲授。
	

学生明确本节课学习任务。
	

通过创设情境，明确本节课学习主题
	教师评价。

	
认识电解电容标称参数
（5分钟）

	[bookmark: _GoBack]认识电解电容的标称参数：耐压值和电容量将课前分发的4只电解电容进行观察，初步认识电解电容器的外观、参数、符号等信息。
	

教师点评。
	
学生记录所发电解电容参数，正确选出电路所需电容。
	
学生通过识读电解电容标称参数，选出电路所需电解电容。
	操作过程的形成性评价。

	

区别电解电容极性，培养安全意识
（10分钟）
	
外观辨别电解电容极性，观看视频未区分正负极及电解电容所加电压超过耐压值，所带来的不良后果。
	
教师讲解，教育学生规范操作，强化安全意识。
	

学生登录学习通，完成实时检测。
	学生能通过外观辨别电解电容正负极性，电解电容正、负极性正确安装在电子产品组装中有重要作用。
	1、外观辨别正、负极极性的形成性评价。
2、使用学习通作业功能生成数据客观评价。

	

数字万用表测量电解电容
（10分钟）


	


数字万用表测量电解电容，并判断电容是否有效。
	

教师讲解演示，重点讲解档位选择及测量过程中注意事项。
	学生根据教师讲解，在学历案上完成测量步骤填写，并测量电路所需电容的实际容量，判断电容是否有效。
	
学生会使用数字万用表电容档，测量电解电容容量，并判断电容是否有效。
	重视操作过程的形成性评价。

	强化训练
（10分钟）
	根据跑马灯电路原理图，在给出的5只电解电容中，选出4只电容所需电容，并测量其实际电容量。
	
教师巡回指导，学生完成后点评。
	学生根据跑马灯电路原理图，选择电路所需电容，并测量。
	学生根据跑马灯电路原理图，能选择电路所需电容，测量其实际电容量，并判断电容的有效性。
	强化操作过程的形成性评价。

	总结点评
（3分钟）

	1、总结。
2、7S素养评价。
	教师总结。
	学生点击微助教互评功能，完成7S素养评价。
	
培养7S素养。
	微助教互评功能生成表现性评价。

	三、课后拓展

	能力拓展与作业

	1、使用数字万用表测量其它常用电容的方法与测量电解电容的方法一样吗？
2、上网搜索，将搜索结果上传到学习通作业平台。




【板书设计】
	一、电解电容器的参数                               
1．电容容量            
2．耐压值
二、电解电容器的极性
1．引脚长短不同
2．负极一侧有标示环
	三、电解电容不规范应用
1、使用时超过耐压值
2、正负极性接反
四、正确选择电解电容器
1．确定类型和参数
2. 数字万用表测量容量，判断其有校性


【教学反思】
1. 本节课的目标设定合理，重点突出，难点突破，理实一体化项目教学法很适合本节知识技能学习活动开展，使用超星学习通相关功能、分组评价功能等，给学生提供的学习方法很适合本课学习，教学过程很顺利，教学容量合适。教学准备充分。注意培养学生安全意识、质量意识、标准意识、纪律意识和职业技能，与企业研发助理岗位深度对接。本节教学达到预设目标，教学效果很好。
2. 用“学历案”代替传统的学案是本节课的亮点，促进学习效果明显。
3. 在信息技术应用方面，尚未与大数据、人工智能、虚拟现实结合，是今后努力方向。

附录：
1、阅读材料
2、学历案
3、学习通平台检测题







附录1：阅读材料
电解电容
简介：电解电容是电容的一种，金属箔为正极（铝或钽），与正极紧贴金属的氧化膜（氧化铝或五氧化二钽）是电介质，阴极由导电材料、电解质（电解质可以是液体或固体）和其他材料共同组成，因电解质是阴极的主要部分，电解电容因此而得名。同时电解电容正负不可接错。
[image: ]

特点：
1.单位体积的电容量非常大，比其它种类的电容大几十到数百倍。
2.额定的容量可以做到非常大，可以轻易做到几万μf甚至几f（但不能和双电层电容比）。
3.价格比其它种类具有压倒性优势，因为电解电容的组成材料都是普通的工业材料，比如铝等等。制造电解电容的设备也都是普通的工业设备，可以大规模生产，成本相对比较低。

应用：
有极性电解电容器通常在电源电路或中频、低频电路中起电源滤波、退耦、信号耦合及时间常数设定、隔直流等作用。一般不能用于交流电源电路，在直流电源电路中作滤波电容使用时，其阳极（正极）应与电源电压的正极端相连接，阴极（负极）与电源电压的负极端相连接，不能接反，否则会损坏电容器。

电解电容的特性参数
一、 标称电容量和允许偏差
标称电容量是标志在电容器上的电容量。电容器实际电容量与标称电容量的偏差称误差，在允许的偏差范围称精度。
精度等级与允许误差对应关系：00（01）-±1%、0（02）-±2%、Ⅰ-±5%、Ⅱ-±10%、Ⅲ-±20%、 Ⅳ-（+20%-10%）、Ⅴ-（+50%-20%）、Ⅵ-（+50%-30%）
一般电容器常用Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ级，电解电容器用Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ级，根据用途选取。
二、额定电压
在最低环境温度和额定环境温度下可连续加在电容器的最高直流电压有效值，一般直接标注在电容器外壳上，如果工作电压超过电容器的耐压，电容器击穿，造成不可修复的永久损坏。
三、绝缘电阻
直流电压加在电容上，并产生漏电电流，两者之比称为绝缘电阻。当电容较小时，主要取决于电容的表面状态，容量〉0.1uf 时，主要取决于介质的性能，绝缘电阻越大越好。电容的时间常数：为恰当的评价大容量电容的绝缘情况而引入了时间常数，他等于电容的绝缘电阻与容量的乘积。
四、损耗
电容在电场作用下，在单位时间内因发热所消耗的能量叫做损耗。各类电容都规定了其在某频率范围内的损耗允许值，电容的损耗主要由介质损耗，电导损耗和电容所有金属部分的电阻所引起的。在直流电场的作用下，电容器的损耗以漏导损耗的形式存在，一般较小，在交变电场的作用下，电容的损耗不仅与漏导有关，而且与周期性的极化建立过程有关。
五、频率特性
随着频率的上升，一般电容器的电容量呈现下降的规律。

电解电容正负极性辨别
电解电容采取“负极标识”，即套管“-”标识所对应的引线为负极。还有就是按引线的长短来识别，长的引线为正极，短的引线为负极，如下图所示：
[image: ]




附录2：学历案
【学习主题与课时】
单相桥式整流电容滤波电路——电解电容识测
1课时
【课标要求】识读电解电容参数，使用万用表测量电解电容容量。

【具体目标】
1、能理解和识读电解电容参数。
2、通过观察法辨别出电解电容正负极性、知道未区分正负极及超过耐压值，所带来的不良后果。
3、能根据电路原理图选择出电路所需参数的电解电容，并使用数字万用表测量电容量，判断电容的有效性。


【评价任务】
1.能在给出的4个电解电容中选出桥式整流器所需的电解电容。（指向目标1）
2.能通过观察法辨别出电解电容正负极性,并完成学习通平台推送的相关检测题。                                                     （指向目标1）
3.能根据所学知识和技能，在跑马灯电路原理图中，选择电路所需参数的电解电容，并使用数字万用表测量其电容量。                       （指向目标3）

【学习流程与方法】
一、学习准备：
1.复习基础知识，并完成学习通上基础检测。
2.2人自由组合为一个小组，做好分工，一人担任物料员、一人担任“7S”管理员。
 “7S”管理员：担任小组长并负责实训过程中的7S管理
物料员：负责领取及归还物料
3.物料员提前领取电解电容，并发放。
4.准备智能手机，手机严格按照上课管理条例使用。
5.熟悉实训室的管理制度。

二．重点和难点
学习重点：理解电解电容参数 
学习难点：万用表测量电解电容容量 

【学习过程】
一.情境，导入新课：已知桥式整流器电路图，电路在滤波过程中需要一只电解电容，请你在给出的电解电容中选择电路所需要的元件，你选择的依据是什么？
                                                                  

[image: H:\教师技能大赛\数字万用表测4类元件\111.jpg]
二、课前发放的4只电解电容，请你观察电解电容的外观、参数、符号等信息，并完成任务一：
1.	记录所观察到的数据信息，将所观察到的参数记录在表格1中。
	序号
	耐压值
	标称容量
	电路所需电解电容（打钩）

	C1
	
	
	

	C2
	
	
	

	C3
	
	
	

	C4
	
	
	



3、标称容量和耐压值
电容容量：能够储存的电荷量
注：标称电容量是标志在电容器上的电容量
耐压值：允许加的电压的最大值
注：工作电压的最大值要小于等于耐压值才安全。
三.根据前面阅读资料学习，请通过外观辨别，写出电解电容器的正负极性，完成任务二。
1、
[image: C:\Users\acer\Desktop\5.jpg]
[image: C:\Users\acer\Desktop\1.jpg]




                                                                                                                        
2、安全提示：观看视频了解电解电容正、负极性及超过耐压值所带来得不安全隐患。
3、登录学习通，在学习通上完成相关检测题。

四、在给出的4只电容器中，你已经依据电解电容的标称参数找出桥式整流器元件所需的电容器，请认真听老师讲解演示，完成任务三。
1、填写测量步骤：
测量前准备：
将电容进行将电容两端    ，对电容进行放电，确保数字万用表的安全。
红表笔接       孔，黑表笔接        孔。
测量过程：
将功能旋转开关打至        测量档，并选择合适的量程。
读出显示屏上数字。

2、请将之前选出的符合电路要求的电容使用数字万用表测量，并完成下表。
	名称
	标称容量
	实际容量
	电容是否有效（是/否）

	电解电容
	
	
	



五、下图为跑马灯电路原理图，请在电路图中，找出所需电解电容，并在电路图中圈出，在给出的5只电解电容中，选出4只电路需要的，并使用数字万用表测量其电容量，完成任务四：

[image: ]


	序号
	标称参数
	实际电容量
	电容器是否有效

	C1
	
	
	

	C2
	
	
	

	C3
	
	
	

	C4
	
	
	



六、完成以上任务后，请收拾整理好工具箱及工作台面。7s管理员完成素养评价表，记分员进行统分。








	《电解电容识测》素养评价表

	项目
	评分标准
	自评
	教师评

	整顿、整理
	工具摆放（10）
	
	

	
	仪器摆放（10）
	
	

	清洁
	工作台干净（10）
	
	

	
	桌椅干净（10）
	
	

	清扫
	清扫抽屉、缝隙（10）
	
	

	
	清扫地面（10）
	
	

	安全
	安全用电（10）
	
	

	
	规范操作（10）
	
	

	素养
	着工装、带校牌（10）
	
	

	
	自带工具（10）
	
	


【检测与作业】
1、使用数字万用表测量其它常用电容的方法与测量电解电容的方法一样吗？
2、上网搜索，将搜索结果上传到学习通作业平台。
【学后反思】
请自主梳理本节的知识技能要点。你觉得还有什么内容比较薄弱，需要老师提供何种帮助？你还有什么好的经验与大家分享？













附录3：学习通平台检测题
课前检测题
1、单位换算
470 uF=      pF            1F=       uF =      pF
2、表示电容的字母符号是（    ）
A.R      B.F       C.L       D.C
3电解电容的图形符号是（      ）
A. [image: ]       B. [image: ]      C. [image: ]      D. [image: ]
4、电容的国际单位是（     ）
A.pF       B. nF      C. F            D. uF
5、电容器能贮存(    )
A.电荷    B.能量     C.质量     D.负荷


课中实时检测题：
电容器的耐压值是指（    ）
A.电容器所允许使用的最高工作电压
B.电容器所允许使用的最低工作电压
C.电容器所允许使用的工作电压

下列描述错误的是：电解电容正负极性接法会出现（  ）
A、电解电容的寿命和电性能会受影响
B、会损坏电解电容内部结构
C、质量差的电解电容会爆炸
D、对电路无影响

一只电解电容的标称参数为200 uF/25V.允许加在它两端的电压值为（  ）
A  35V    B  28V       C  20V    D 30V


image5.jpeg




image6.png
D3,
N7





image7.png
——




image8.png




image9.png
-




image10.png




image1.jpg
INEISBERAZFHEAEE  Aluminum Capacitor Radial Leaded (Type A)
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